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Uopšte o održavanju i opravci 
motornih vozila 


Motorno vozilo pretstavlja vrlo složen mehanizam u čijem sklopu 
velik broj dijelova obavlja svoju nimalo laku funkciju. U svakom 
sklopu svaki pojedini elemenat ima-svoje odgovarajuće mjesto, čija 
uloga u vožnji postaje još značajnijom, s obzirom na vrlo različite 
uslove rada (vrlo česta i promjenljiva opterećenja, tovar i karakter 
puta) i razne sposobnosti vozača. Svi sklopovi međusobno treba da, 
pod ovako promjenljivim uslovima rada, obezbijede besprijekorno 
funkcionisanje vozila kao cjeline. To postići nije nimalo lak ni jed- 
nostavan posao. Put od konstrukcionog biroa do probne staze dosta 
je dugačak, a vozilo nakon izlaska iz fabrike zadaje korisniku velike 
brige ako želi da u eksploataciji njegov vijek učini što dužim uz što 
manje izdatke na održavanje i remont. 

Ta briga oko vozila u eksploataciji odnosi se na: 

1) smještaj, 

2) rukovanje i čuvanje vozila u vožnji i 

3) održavanje i opravke. 

— Vozilu van pogona mora biti obezbijeđen odgovarajući smje- 
štaj. Ono mora biti zaštićeno od atmosferskih uticaja, čija je štet- 
nost velika, naročito ako vozilo dugo leži. Ona se ispoljava u oksida- 
ciji, odnosno koroziji dijelova, u smrzavanju vode i eventualnom 
pucanju bloka i hladnjaka, u bržem propadanju guma itd. , 

Po saobraćajnim propisima smještaj vozila dozvoljen je samo \u 
garažama, a u iznimnim slučajevima mogu se iskoristiti i natkrovlja. 
Garaže mogu biti građene za smještaj pojedinih kola (individualne) 
i za smještaj većeg broja kola (grupne). 

— Vozilo u pogonu mora biti povjereno vozaču koji posjeduje 
potrebnu stručnost i vještinu. Ako vozilom rukuje nestručan, a uz to 
i nevješt vozač, kvarovi će biti česti, opravke skupe, efekat u rađu 
manji, i vijek vozila kraći. Efekat u radu vozila zavisi u prvom redu 
od vozača. On treba ne samo da upozna mehanizme, već da se s 
njima »saživi«, da ih osjeća i razumije. Nije dovoljno znati da brza 
vožnja oštećuje konstrukciju, već tu štetnost vozač treba u svojoj 
mašti da »vidi«. Isto tako, usljed velikih brzina nagomilana toplota 
u gumi razara »tkivo«, i to razaranje treba »gledati« kao da se ono 
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dešava na živom organizmu. Preopterećenje vozila, nepropisan pri- 
tisak u gumama, vožnja bez kočnica, nesigurnost u upravljanju, 
nepropisno obezbijeđen tovar itd. može još, pored štete za vozilo, da 
izazove nesreću, i uopšte pretstavlja nesigurnost za fizička lica i 
njihovu imovinu. 

— Nije samo dovoljno da nastali kvar, koji se desi i pored naj- 
veće pažnje, odmah otklonimo, već treba nastojati da odgovarajućim 
mjerama te kvarove odgodimo. U tu svrhu provodimo izvjesne 
postupke o čijem blagovremenom i tačnom izvršavanju ovise i 
postignuti rezultati. 


S obzirom da je automobil građen po uzoru na ljudski organi- 
zam i da je svim njegovim organima namijenjena analogna (slična) 
funkcija, to su i mjere koje provodimo u cilju što boljeg njegovog 
očuvanja analogne mjerama koje primjenjujemo s ciljem da naš 
organizam postane otporniji i život što duži. Te mjere obuhvataju: 


a) svakodnevnu njegu vozila, 
b) mjere predohrane-profilakse, 
c) održavanje — servis vozila i 
d) remont (opravku). 


Odgovarajuće mjere koje se odnose na održavanje ljudskog 
organizma mogli bismo svesti na: 


b) prvu pomoć, 

c) ambulantno liječenje, 

d) kliničko liječenje. 

Prije nego što pređemo na potrebna objašnjenja, ukazaćemo 
vporedno na funkcionalne sličnosti ljudskog organizma i automobil- 
skog mehanizma: 

— Punjenju rezervoara gorivom i uljem odgovara uzimanje 

hrane kojom se puni želudac; 

— ulogu prečistača i membrane kod čovjeka obavljaju crijeva; 

— snabdjevačkom organu kod motora, tj. lončetu karburatora 
odgovara džigerica (jetra); 

— u grlu karburatora se benzin pri izlasku iz dize rasprskava, 
miješa s vazduhom i odlazi u cilindar. U čovjeka se iz džige- 
rice hranjivi sokovi na svom putu kroz vene, desnu srčanu 
komoru i plućnu aortu raspu po plućima; 

— leptir u grlu karburatora reguliše količinu protekle gasne 
smješe. Iz pluća se oksidisana krv putem lijevih srčanih ko- 
mora raspoređuje po ostalim organima; 

— električnom paljenju na kraju kompresije u motora odgovara 
nervni nadražaj kod čovjeka (za mišićnu ćeliju); 

— sile koje se kod sagorijevanja prenose na klipove odgova- 
raju silama koje se pojavljuju u mišićnom tkivu i pokreću 
koštani sistem; 
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— prenosnom mehanizmu — transmisiji i pogonskim točkovima 
na vozilu odgovara koštani sistem i stopala kod čovjeka; 


— produkti sagorijevanja kod motora iskorišćuju se u svrhe za- 
grijavanja, a ostatak se istjeruje napolje. U čovjeku se vrši 
iskorišćavanje još dobre krvi, a ostatak odlazi plućnim izdi- 


savanjem, znojem itd. 


Dakle, kao što vidimo, svi organi pomoću kojih naš organizam 
priprema i ostvaruje kretanje mogu se naći po istom redu i namjeni 


pri automobilu. 


Na osnovu postojeće funkcionalne sličnosti postoji i neka slič- 
nost u pogledu održavanja, šta se vidi iz ovog uporednog prikaza: 


a) Svakodnevna njega 


ima za cilj da pripremi vozilo 
za izvršenje zadatka u nared- 
nom danu (pranje i podmaziva- 
nje vozila, tenkovanje goriva, 
pumpanje guma i eventualno 
njihovo postavljanje na točak); 


b) Mjere predohrane 
- profilaksa 


provode se na novim i general- 
no opravljenim vozilima i igra- 
ju presudnu ulogu do prvih 10 
odnosno 15 hiljada kilometara, 
tj. dok ne počnu nastupati po- 
sljedice normalne istrošenosti. 

Svrha poduzimanja ovih mje- 
ra leži u tome đa spriječi kva- 
rove, odnosno da ih u naimanju 
ruku odgodi, jer mogu imati 
sudbonosnih posljedica, naroči- 
to kod novih vozila u periodu 
razrađivanja (prvih 5.000 km). 


a) Svakodnevno pranje 
i čišćenje 


obavljamo redovno, jer nas ono 
čini sposobnim za naš svako- 
dnevni posao; 


b) Prva pomoć 


U svakoj kući, preduzeću, usta- 
novi, prevoznom sredstvu i na 
svakom javnom mjestu treba 
da postoji mogućnost davanja 
preventivne prve pomoći s ci- 
ljem da se predusretnu ako ne i 
izbjegnu oboljenja. Treba jodi- 
rati posječeno mjesto, zaviti 
neku ranu, uzeti sredstvo pro- 
tiv glavobolje, zuboholje, kija- 
vice itd. 


Prvu pomoć u principu daju 
higijeničari. 


U primjeni ovih profilaktičnih mjera razlikujemo dva perioda, 
već prema broju prevaljenih kilometara, i to: 


I period od 500—1.500, odnosno 3.000 km 
II period od 3.000—10.000, odnosno 15.000 km. 


Ovi kilometražni intervali nisu isti za sva vozila, već ovise o 
vrsti (putnička, teretna i specijalna vozila) i pogonu (Otto ili Diesel). 
To su ustvari dobro poznati tehnički pregledi I i II. 


21* 
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Da bismo bolje uočili potrebu za ovim mjerama, pobrojaćemo 
preglede koji se odnose na ove periode: 


U 


prvi period spadaju: 


pritezanje navrtki na poklopcu motora; 

provjeravanje reglaže karburatora i praznog hoda; 
provjeravanje reglaže paljenja; 

provjeravanje razmaka pipaka na svjećicama; 
provjeravanje istegnutosti ventilator-kajiša; 

pregled dinamo mašine i reglaža punjenja; 

ispitivanje električnog uređaja, osvjetljenja, brisača, sirene; 
pregled akumulatora (dolivanje destilirane vode); 

kontrola stega na gumenim cijevima hladnjaka; 

dotezanje navrtki na točkovima; 

letimičan pregled reglaže prednjih točkova; 

provjeravanje pritiska u gumama pomoću pneumo-metra: 
provjeravanje stanja vode; 

podmazivanje prema instrukcionim kartama ili tablicama 
podmazivanja. 


Nakon ovog pregleda treba izvršiti kraću probnu vožnju u 


krugu. 


U drugi period spadaju ove radnje: 


zamjena ulja u motoru; 

ispuštanje vode iz hladnjaka, ispiranje hladnjaka i ponovno 
nalivanje; 

prečistač vazduha isprati u benzinu i umetak natopiti motor- 
nim uljem; 

provjeriti zazor ventila; 

provjeriti reglažu karburatora, praznog hoda, paljenja; 
provjeriti razmak pipaka na svjećicama i istegnutost ventila- 
tor-kajiša; 

ispitati cjelokupan električni uređaj (napon akumulatora); 
provjeravanje zazora na mehanizmu za upravljanje; 

ispitati i eventualno regulisati kočnice; 

provjeravanje pritiska u gumama; 

sve spojeve kontrolisati i pritegnuti; 

zamjena ulja u mjenjaču i diferencijalu; 

izvršiti sva podmazivanja prema instrukcionim kartama ili 
tablicama podmazivanja. 


Nakon ovog pregleda potrebno je izvršiti probnu vožnju na 


terenu. 


Na ovaj bi način bili grupno obuhvaćeni svi pregledi novih 
vozila, koja postepenom proizvodnjom u domačoj industriji, odnosno 
uvozom pojačavaju naše vozne parkove, a tako i generalno opravlje- 
Dih vozila po našim remontnim radionicama. 
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Karakteristično je, da se nakon obavljenih pregleda vrši probna 
vožnja na terenu, koja treba da opravda cjelishodnost i opravdanost 
preduzetih mjera. Ovi se pregledi unose u odgovarajuće knjižice, 
koje uz vozilo predaje isporučilac, odnosno u kolsku ispravu u slu- 
čaju generaino opravljenog vozila. 


Kada i koji od pobrojanih pregleda treba izvršiti, za svoje vozilo 
propisuje isporučilac specijalnim uputstvom. 

Od kolike su važnosti profilaktične mjere po život vozila, naro- 
čito u periodu I (period razrađivanja), vidi se po tome što isporučilac 
kupca obavezuje na njihovo izvršenje, a uslugu ne naplačuje. Naime, 
ako se pregledi ne izvrše, odnosna aka se blagovremeno ne provedu 
ove mjere, to bi moglo imati rđavih posljedica za vozilo, što, u prvom 
redu, isporučiocu nije u interesu, jer se na taj način dovodi u pitanje 
solidnost njegova posla. 


Novo vozilo u I periodu (period razrađivanja) vrlo je osjetljivo, 
jer su ti mnogobrojni elementi »tuđi« jedan drugome. i kako će se 
uskladiti njihov međusobni odnos, zavisi baš od ovih mjera. Slično se 
postupa s djetetom koje prvih šest mjeseci držimo u jastuku, jer je 
u tom periodu sklono mnogim oboljenjima. 


Primjenjujući profilaktične mjere služimo se uglavnom alatima. 


c) Održavanje - servis vozila*) c) Ambulantno liječenje") 


Nakon II perioda, tj. nakon 
prevaljenih 10—15.000 km kod 
novih, odnosno generalno o- 
pravljenih vozila, nastupaju 
kvarovi kao posljedica normal- 
ne istrošenosti, i oni se ne mogu 
izbjeći. Možemo ih dobrom pro- 
filaksom samo odgoditi na iz- 
vjesno vrijeme. Te kvarove 
konstatujemo pri vožnji, a da 
-bismo izbjegli eventualna izne- 
nađenja, u dobro organizovanoj 
službi prevoza, kvarovi se do- 
brim dijelom uočavaju pri pro- 
bnoj vožnji. Naime, jedanput 
mjesečno organizuje se smotra- 
pregled vozila, kojoj prethodi 
probna vožnja. Tim pregledom 
uočeni nedostaci otklanjaju se 
u servisnoj radionici (tekuće 
opravke), a kvalitet obavlienog 
posla provjerava se probnom 


Za razliku od prve pomoći, gdje 
interveniše higijeničar, ambu- 
lante vode ljekari, koji svoju 
spremu i znanje primjenjuju 
pri liječenju bolesti. 


Ambulante su stalni objekti u 
kojima radi stručni personal od- 
govarajućeg sastava. Opremlje- 
ne su raznim instrumentima i 
uređajima za obavljanje pregle- 
da i ustanovljenje dijagnoze. 
Ambulante rade za jedno sta- 
novito područje u jednom od- 
ređenom vremenu, često nepre- 
kidno. 


* Gradivo za visokokvalifikovane vozače 
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vožnjom na terenu. Tek nakon 
toga vozilo se upućuje na redo- 
van prevoz. 

Ovi radovi zahtijevaju inter- 
venciju kvalifikovanog kadra. 


Da bi slika bila potpunija, navešćemo poslove koji sve dolaze u 
obzir pri servisnom održavanju: 


listova, 


rad oko gibnjeva: »šprengovanje«, zamjena polomljenih 


eventualna izrada i zamjena osovinica, čišćenje i podmazi- 


vanje gibnja grafitiranom mašću; 


pregled sistema kočenja; 

zamjena obloga na čeljustima kočnica; 

zamjena opruga na kvačilu; 

reglaža prednjih točkova: trag, nagib i zatur; 

reglaža upravljačkog mehanizma; 

ispitivanje kompresije i čišćenje kompresionog prostora od 
gareži; 

pregled karburacije; 

detaljan pregled električnog uređaja i instalacije; 

brušenje ventila: 

zamjena ulja u svim sklopovima i opšte podmazivanje prema 
instrukcionim kartama ili tablicama podmazivanja: 

probna vožnja na terenu. 


Vidimo da su u pitanju kvarovi za čije otklanjanje nisu dovoljni 
samo alati, kao kod profilakse, već dolaze u obzir i razni uređaji, 
kao što su: 
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uređaj za pranje vozila pod pritiskom; 

uređaj za podmazivanje pod pritiskom sa cjelokupnim pri- 
borom; 

kompresor za pumpanje guma s priborom koji mu pripada i 
priključcima za produvavanje; 

aparat za vulkaniziranje guma; 

uređaj za punjenje akumulatora; 

uređaji za ispitivanje kočnica; 

uređaj za ispitivanje električne instalacije i pribora na vozilu: 
uređaj za ispitivanje diesel-pumpi i diza; 

ručni aparat za »frezovanje« ventilskih sjedišta; 

uređaj za brušenje ventila; 

garnitura pogonskih sprava; 

sprave za ispitivanje zatura, nagiba, traga; 

pokretna hidraulična dizalica od 5 odnosno 10 tona; 

ručna električna bušilica; 

aparat za autogeno varenje sa kompletnim priborom; 
ostali alat i pribor (instrumenti, hidrometri, volt-metri itd.). 


U nekim slučajevima u servisu je zastupljen i strug radi hitnih 
izrada i dorada izvjesnih dijelova. Inače mu tamo nije mjesto. 


Servisni radovi dolaze u obzir kod svih kola. 


U našoj praksi se daju pogrešna tumačenja za tehničke preglede 
I i IL, i čini se kao da ih u odnosu na jedno vozilo ima više. Vidimo, 
međutim, da ti pregledi novih i generalno opravljenih vozila obuhva- 
taju poslove koji se odnose na I, odnosno II kilometražni period. U 
svakom od tih intervala može da se obavi više pregleda sa unaprijed 
utvrđenim programom, koji propisuje fabrika za svoj proizvod. Na- 
kon II intervala za sve poslove bez obzira na njihov obim i vrstu. 
trebalo bi uvesti nov termin -— servisna usluga, pa bilo da se odnosi 
na neki kilometražni, bilo vremenski interval. Praktičnije bi ga bilo 
svesti na vrijeme od mjesec dana, jer se svi obračuni korisnika mo- 
tornih vozila svode na tu obračunsku jedinicu. U tom slučaju bi ser- 
visna usluga imala neki praktični značaj, jer bismo vrlo jednostavno 
mogli pratiti izdatke na održavanje nekog vozila kroz mjesec i upo- 
ređivati ih po vozilima isle marke i tipe. Napokon, u odnosu na cje- 
lokupan vozni park, imali bismo dragocjene podatke, koji nam uz 
ostale faktore mogu korisno poslužiti pri donošenju odluke za na-. 
bavku vozila. Naime, prilikom utvrđivanja ekonomičnosti vozila, 
izdaci na održavanje i opravke, pored nabavne cijene i izdataka na 
pogonski materijal, igraju značajnu ulogu. Tim prije što, nemajući 
pouzdanih podataka, nemamo mogućnosti za pravilnu orijentaciju u 
tom smislu. Pri velikim opravkama, koje pripadaju remontu, stvar 
stoji drukčije. Tu uvijek imamo na raspolaganju tačne podatke, jer 
se velike opravke vrše po jednom ustaljenom postupku i na osnovu 
posebnog dokumenta — radnog naloga. 


Izdaci na pogonski materijal zavise od njegova iskorišćenja, a 
iskorišćenje od mnogih faktora, koje je Dobenek prikazao grafički 
pomoću skice. 


Kako se iz skice vidi, iskorišćenje automobila zavisi od mnogih 
faktora, kao što su: 


1) konstrukcija automobila, 

2) kvalitet konstrukcionog materijala, 
3) kvalitet goriva i maziva, 

4) mehaničko iskorišćenje motora, 
5) hlađenje motora, 

6) reglaža karburatora, 

7) reglaža ventila, 

8) reglaža magneta, 

9) zaptivanje karika, 

10) reglaža okvira, 

11) reglaža prednjih točkova, 

12) pritisak u prednjim gumama, 
13) pritisak u zadnjim gumama, 
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14) mehaničko iskorišćenje transmisije, 

15) linija karoserije, 

16) čistoća izduvne cijevi i lonca. 

Ovi faktori su u raznim stepenima savršeni. Pojedine duge pri- 
kazuju visinu savršenosti pojedinih uslova iskorišćenja automobila. 
Tečnost u kabliću prikazuje količinu iskorišćenog goriva u odnosu 
na savršenosti pojedinih faktora. 


KONSTRUKCIJA 
AUTOMOBILA 
KVALITET 


KONSTRUKCIONOG | 
MATERIJALA j 


KSMORISTENJE MOTORNOG 
GORIVA 





1z skice možemo izvući interesantnu konstataciju: i pored viso- 
kog kvaliteta konstrukcije automobila, konstrukcionog materijala, 
kao i pored odličnog kvaliteta pogonskog materijala, iskorišćenje 
automobila je minimalno, i to sve zbog rđave reglaže karburatora. 
Ako skicu posmatramo dalje, utvrdićemo sljedeće: nije dovoljno 
da samo regulišemo karburaciju pa da postignemo najveće moguće 
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iskorišćenje automobila. Karburaciju možemo dotjerati do najveće 
savršenosti, pa da ipak iskorišćenje automobila ne bude najbolje. iz 
razloga što nije savršena reglaža ventila i što nije propisan pritisak 
u prednjim gumama. Ako idemo redom prema sve većim dugama, 
vidjećemo da treba otkloniti veliki broj nedostataka ako želimo 
postići najviše moguće iskorišćenje automobila. 

Ovo je tzv. zakon o minimumu, koji kaže: iako je većina uslova 
zadovoljena, iskorišćenje automobila neće biti dovoljno ako samo 
jedan uslov nije ispunjen u potpunosti. Naravno, pojedini uslovi ne 
utiču podjednako na ukupno iskorišćenje, ali njegovo neispunjenje 
može mnogo da učini štete i pored najsavjesnijeg ispunjavanja osta- 
lih uslova. 

Ovakav grafički prikaz može da dobro posluži. jer uvijek imamo 
pred očima faktore na koje moramo naročito obratiti pažnju. 

Dakle, u I i II periodu pregleda obavljamo određene poslove, sa 
jednim unaprijed utvrđenim ciljem, a nakon toga otklanjamo nastale 
kvarove. Popravljajući kvarove koji nastaju kao redovna posljedica 
istrošenosti, mi obavljamo u izvjesnoj mjeri i profilaktične radove, 
samo oni nemaju primaran značaj i nisu određeni kao u intervalu I 
i II, već su u neku ruku neizbježni pratioci. (Pored svih preduzetih 
mjera desi se da spadne koja navrtka s točka, i mi iz preventivnih 
razloga odmah postavljamo novu; poklopac na hladnjaku ili rezervo- 
aru spadne u vožnji po slabim putevima i moramo druge postaviti; 
osigurač pregori ili ispadne iz svoga ležišta itd., da i ne govorimo o 
stalnim, gotovo svakodnevnim dotezanjima, doregulisavanjima i sl.). 
Frofilaksa ove vrste prema praktičnom iskustvu ima udjela u jednoj 
servisnoj usluzi sa cca 25% cijene u dinarima. 


d) Opravka vozila - remont*) 


Kad su dovedeni u pitanje rad i 
funkcija pojedinih sklopova, 
vozilo ide u remontnu radio- 
nicu na opravku Prema prirodi 
kvara opravka može biti: 


— generalna i 
— srednja. 


Pod generalnom opravkom 
podrazumijevamo radove. oko 
dovođenja u ispravnost svih 
mehanizama, zaključno sa prob- 
nom vožnjom na terenu pod 
propisanim uslovima (vanjsko 
pranje neispravnog vozila, nje- 


d) Kliničko liječenje") 


Tamo gdje prestaje mogućnost 
ambulantnog liječenja zbog pri- 
rode i težine bolesti i gdje su 
potrebne specijalne i duže in- 
tervencije, bolesnik se upućuje 
na kliniku. 

Klinički pregledi i liječenja 
su temeljiti i kretanje bolesni- 
kovog zdravlja je pod stalnom 
stručnom prismotrom. 


* Gradivo za visokokvalifikovane vozače 
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govo rastavljanje po sklopovima 
do golog okvira, pranje, pregled 
i kontrola svih dijelova, zamje- 
na dotrajalih i eventualna bru- 
šenja i dotjerivanja postojećih 
dijelova, montaža i proba po 
sklopovima, montaža vozila, 
probna vožnja i predaja isprav- 
nog vozila korisniku uz zapi- 
snik). 


Pod srednjom opravkom pod- 
razumijeva se generalna oprav- 
ka jednog sklopa i rađovi na 
ostalim sklopovima. 


Napomena: 


Definicija za srednju opravku nije baš određena, i postoji ve- 
lika praznina u planiranju radnih časova. Možda bismo u srednju 
opravku mogli uračunati samo onu opravku kod koje je taj ge- 
neralno opravljeni sklop sam motor i u tu svrhu predviđati za 
njezino izvršenje 300 radnih časova. Za svaku drugu opravku po 
gornjoj terminologiji treba uvesti termin opravka vozila. 


U slučajevima kada remontna radionica nije u stanju da vrši 
generalnu opravku bilo zbog nedostatka u opremi, bilo u oskudici 
stručnog kvalifikovanog kadra, ili zbog slabe dohave potrebnih di- 
jelova, najbolje je da se posveti pažnja motoru, te da se on ge- 
neralno opravi, jer za to još uvijek, po svim radionicama, postoje 
mogućnosti, a ostali sklopovi mogu se opraviti po nuždi. Takvu 
vrstu opravke ćemo okvalifikovati kao generalni pregled vozila. 


Dobrom njegom i čuvanjem, pravilnom i blagovremenom in- 
tervencijom u servisu vozilo može duga vremena da se održi u 
pogonu, a da ne iziskuje potrebu za remontom. Tome i treba te- 
žiti, jer su izdaci za remont veliki, a vozilo je duže vremena van 
pogona. Organizacija remontne službe kod nas je prilično slaba, 
mogućnost dobave dijelova teška, a kvalitet kadra nije uvijek na 
odgovarajućoj visini. Iz tog razloga i kvalitet opravke nije onakav 
kakav bi trebalo da bude. Normativ od jedne do druge generalne 
opravke, praktično u prosjeku, nije veći od cca 30.000 km, što, 
s obzirom na sve gore naveđene momente, ne zadovoljava. 


Remont jako poskupljuje tarifu prevoza, pa bi možda za 
jedno dogledno vrijeme bilo racionalnije vršiti samo generalne 
preglede, ili posvetiti veću pažnju organizaciji servisne službe i 
na nju prebaciti pretežni dio opravke. 


U remontnim radionicama, pored primjene alata i uređaja, 
obavlja se rad na alatnim mašinama. Pogotovo tamo gdje se re- 
mont u nuždi bavi i novim izradama. 


Svi izdaci na održavanje-servis vozila spadaju u troškove re- 
žije, a izdaci na remont finansiraju se iz amortizacionog fonda. 
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Materija! za tekuće održavanje vozila 


od materijala koji je svakodnevno potreban i koji bezuslovno 
treba da pude UZ vozilo, dolaze u obzir 


1) nekoliko komada svjećica, 
2) jelenska kožica, 

3) platinska dugmad, 

4) ventilator-kajiš: 

5) vrući ljepa, 

6) ventil iglice i ventil kapice, 


9) membrana 22 benzinsku pumpu; 
10) žica, 

11) osigurači, 

12) trake za izolaciju. 


Od materijala koji se troše na održavanje-ser vis vozila dolaze u 
obzir" 


1 kajiševi za ventilatore, 
2 membrane za benzinsku pumpu, 


9) kablovi Za svjećice, 
10} svjećice razne, 
11) gumice za kočnice, 
12) osigurači Za električnu instalaciju j uređaje, 
13) iglice za ventile, 
14) kiselina Za akumulator, 
15) traka za izolaciju, 
16) razne mazalice, 


18) razne sijalice, 

19 kablovi za električnu instalaciju 
20) bužir-cijevi, 

21) dijelovi Za opravku karburatora, 
22) dijelov: 22 opravku Bosch pumpe, 
93) razni zaptivni materijal 
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24) razne navrike i zavrtnji, 

25) motorna ulje, 

26) pamučnjak za čišćenje, 

27) metlice za čišćenje, 

28) jelenske kožice, 

29) ventili, ventilske opruge. rascjepke, 
30) akumulatori i dijelovi za akumulatore, 
31) kleme (stezaljke), 

32) indukcioni kalem, 

33) ulje za kočnice, 

34) obloge za kočnice i kvačilo, 

35) vrući ljepak, 

36) razni drugi materijal i dijelovi. 


* 


Da bismo imali potpuniju pretstavu o mjerama koje su ranije 
opisane, navešćemo neke značajnije poslove i objasniti postupak oko 
njihovog izvođenja. 


Važniji postupci 
pri održavanju motornih vozila 


Pranje i podmazivanje vozila 


— Pranje se vrši pod naistrešnicom sa ocjeditim terenom i nad- 
vožnjakom, koji omogućava lakši i bolji pristup svim mjestima na 
vozilu. Uređaj jedne moderne praonice omogućava istovremeno i 
sušenje i gasiranje dijelova, u koju svrhu i prostorija za smještaj 
ovakvog uređaja mora da odgovara tehničkim uslovima. Umjesto 
nadvožnjaka iskorišćuje se dizalica, pretežno hidraulična. 


Pritisak vode za pranje može da se koristi bilo iz vodovodne 
mreže, bilo iz pumpe. 

— Podmazivanje vozila vrši se pod pritiskom, a obavlja se 
prema instrukcionim tablicama za podmazivanje u kojima je ozna- 
čeno svako mjesto na vozilu koje treba podmazati, označeno je kada 
to treba vršiti i s kojom vrstom maziva. Podmazivanje može da se 
obavlja sa centralnog mjesta pomoću odgovarajućih priključaka. 
Podmazivanje se obavlja kad je vozilo rasterećeno, kako bi mazivi 
materijal mogao da prodre na sva mjesta. 
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Demontaža i montaža guma 


— Demontaža guma izvodi se tako da se postavi točak na 
zemlju, ventilom okrenutim prema sebi. Nakon što ispustimo vaz- 
duh, treba pritiskom nogu na bokove odvojiti rubove gume od 
naplatka. Sa suprotne strane ventila treba podvući dvije montirke i 
postepeno izbacivati rub. Udaljenost između montirki mora se pode- 
siti prema veličini gume (ne smije biti ni suviše velik ni suviše mali 
rezmak). Čim je rub dovoljno izbačen napolje, odložimo montirke 
i ostatak ruba oslobodirno rukama. Nakon toga se točak s gumom 
uspravi i rukama se vrši potpuno odvajanje gurne od točka. 

— Kod montaže i unutrašnja i spoljna guma se dabro očiste i 
pospu talkom radi konzervisanja Rubovi vanjske gume, naročito ako 
je u pitanju sintetička guma, namazu se blago biljnim uljem ili sapu- 
nicom (nipošto mineralnim uljem, jer ono gumu razara). Unutrašnja 
se guma blago napumpa i uvuče u spoljnu pošto provjerimo da se 
ventil nalazi naspram markiranog mjesta na spoljnoj gumi (crvena 
oznaka). Točak postavimo na zemlju i navučemo gumu tako da ventil 
naiđe u odgovarajuću rupu na točku. Pritiskujući točak navlačimo 
prvi rub, a nakon toga, polazeći od mjesta gdje se nalazi ventil, 
guranjem utiskujemo i drugi rub u posteljicu. Prije nego što se guma 
napumpa, moramo provjeriti da li rubovi dobro naliježu na naplatak 
točka. Prilikom pumpanja treba okrenuti glavu ustranu, da u slučaju 
prskanja ne bi oštetili lice. Na nekim gumama označena je crvena 
kružna linija, koja u napumpanom stanju gume mora biti jednako 
udaljena od ruba. Ovo se odnosi na naplatak točka sa stalnim 
rubovima. 


Hladno i toplo krpljenje unutrašnjih guma 


— Hladno krpljenje unutrašnjih guma treba uopšte izbjegavati, 
a toplo krpljenje pomoću šaler-aparata smatrati kratkotrajnim, i po 
dolasku u garažu odmah gumu dati na vulkaniziranje. Pri krpljenju 
je važno da mjesto koje se krpi bude čisto (sredstva za čišćenje: 
šmirgl-papir (ljutik na papiru) i benzin). Premaz zakrpe kao i mje- 
sta na koje će se ona postaviti treba ponoviti dva do tri puta, ali uvi- 
jek nakon što se prethodni premaz osuši. 

— Kad se stavlja vruća zakrpa, mjesto koje se krpi čisti se ren- 
deriranim poklopcem kutiie u kojoj se drže vruće zakrpe, a nakon 
toga benzinom. Sa zakrpe se skine zaštitni sloj i zakrpa se postavi na 
svoje mjesto, dobro pričvrsti, masa za razvijanje toplote nastruže i 
zapali. Nakon izvjesnog vremena (10—15 min.) stezaljka se skine. 


Postupak prilikom sipanja goriva u rezervoar 


Rezervoar možemo puniti gorivom iz istakača pomoću pumpe, 
ili iz kante odgovarajuće sadržine. Pri tome treba voditi računa da 
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otvor za punjenje na rezervoaru bude snabdjeven sitom, ukoliko ga 
ne posjeduje lijevak, pomoću koga vršimo sipanje goriva. Preko 
lijevka treba staviti jelensku kožicu, koja ima — pored filtriranja — 
svojstvo da otstrani vodu iz benzina. Sito sprečava prodiranje meha- 
ničkih nečistoća u rezervoar. Naravno, pri ovim manipulacijama, 
treba provesti preventivne mjere zaštite da ne bi došlo do požara 
(nipošto pušiti!). 


Postupak prilikom postavljanja akumulatora na vozilo 


Ispravan i napunjen akumulator postavlja se u odgovarajuće 
ležište na automobilu. Da ne bi došlo do njegovog pomjeranja u 
vožnji, osigurava se pantljikama. Kleme na akumulatoru moraju biti 
čiste i namazane vazclinom te dobro pritegnute radi obezbjeđenja 
što boljeg kontakta. 


Čuvanje alata i pribora za održavanje vozila 


Vozač nije samo zadužen za svakodnevno održavanje vozila u 
upotrebi, nego je obavezno dužan da se brine i o odgovarajućem alatu 
i priboru. Tu spadaju: ključevi raznih vrsta, (plosnati, viljuškasti, 
cjevasti, okasti) i potrebnih veličina, turpije, sjekači (plosnati i kr- 
stati), probojci, trnovi, odvrtke, čekići u 2—3 veličine, kliješta razna 
(monterska, izolovana i za sječenje žice), montirke, spravice za va- 
đenje ventila na točku, tekalemit mazalice, kantice za ulje, lijevci, 
lopate, dizalice, (hidraulične, mehaničke ili vinde-čekrci), bušilice 
prsne, burgije, vrući lijepak itd. Alati su često sortirani u limenom 
sanduku ili u specijalnoj kožnoj futroli. 

Alati koji se upotrebljavaju u servisnoj radionici mogu biti u 
garnituri, kojom su zaduženi pojedini radnici, i opšti, koji se po po- 
trebi izuzimaju iz alatnice. Tako imamo alate za automehaničare, 
auloelektričare, bravare, kovače, varioce i sl. 


Nakon obavljenog posla alat se skupi, očisti, ako je potrebno 
popravi, i stavi na svoje mjesto. Bar jedanput nedjeljno putem 
obavezne smotre obavi se pregled zaduženog alata. 


Upotreba kompresora 


Kompresor spada u stalne uređaje servisne radionice. Služi za 
pumpanje guma i razna produvavanja cijevi u cilju otstranjivanja 
mehaničkih nečistoća. U tu svrhu posjeduje odgovarajuće priključke. 
Izrađuju se mahom kao prenosni kompresori. Kapacitet kompresora 
je 250, 600 ili 1000 1/min, pritisak 6 kg/cm”. Vazduh se komprimira 
u rezervoar. Regulisanje pritiska obavlja automatska sklopka. 
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Upotreba raznih vrsta dizalica 


Pored dizalica kojima je vozač zadužen uz vozilo i koje mu služe 
kao ispomoć u vožnji (pri skidanju, odnosno postavljanju točka, pri 
podupiranju vozila ako se ono našlo u jarku itd.), i servisna radi- 
onica posjeduje dizalice raznih vrsta i veličina, kako to namjena 
iziskuje. Tu dolaze u obzir tzv. garažne dizalice od 10 t, hidraulične 
ili mehaničke, za dizanje čitavog prednjeg odnosno zadnjeg kraja 
automobila, manje dizalice ili vinde, koloturnici, mačke i pri podma- 
zivanju dolaze u obzir, u moderno opremljenom servisu, i stalne 
dizalice veće nosivosti na hidraulični pogon za dizanje cijelog vozila 
na određenu visinu. 

Pri radu s dizalicama treba biti oprezan. Ne smijemo se podvla- 
čiti pod kola dok ne postavimo drvene trupce. Ne stavljati ruku 
između kola i podizača! Treha voditi računa o ispravnosti dizalica i 
njihovom urednom podmazivanju. 


Sredstva protiv smrzavanja vode i njihova upotreba 


Kao sredstva protiv smrzavanja vode ranije su uzimani glicerin 
(do —12° C), a ako se predviđao osjetan pad temperature, dosipao se 
još i špirit. Špirit se brzo isparava, pa je njegovo djelovanje bilo 
ograničeno samo na kratak period vremena (do 2 dana). 

U novije vrijeme je u upotrebi antifriz, koji, dodat u odgovara- 
jućoj količini, stvara zaštitu pri vrlo niskim temperaturama. S vo- 
dom čini staklastu, kašastu masu i ne isparava. 

Pri upotrebi antifriza nema potrebe za preventivnim mjerama, 
koje su nekad primjenjivane (prekrivanje hladnjaka, a, za vrijeme 
dužeg stajanja, i motora, povremeno paljenje motora itd.). 


Dotezanje navrtki na točkovima 


Ovo treba češće obavljati, a bar jedanput mjesečno (za smotru) 
navrtke starim uljem uregulisati sa zavrtnjem. Ako se to ne radi, 
navrike se zapeku u tolikoj mjeri da se moraju sa sjekačem skidati, 
čime se upropaste i ne mogu se više upotrebiti. 

Ako se ne vrši dotezanje navrtki, navrika na zavrtnju u vožnji 
olabavi i spadne. Bilo je slučajeva cvikanja, tj. presijecanja zavrtnja 
i spadanja prednjeg točka sa glavčine. 


Pregled i dotjerivanje električne instalacije 
U prvom redu treba provjeriti da li u primarnom kolu ima 
struje, a zatim provjeriti jakost varnice na svjećici. 


U prvom slučaju treba uspostaviti kontakt ključem na šoferskoj 
tabli, izvući visokonaponski kabel iz poklopca razvodnika, pa poklo- 
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pac skinuti. Platinsku dugmad okretanjem radilice sastaviti, izvučeni 
kabel lijevom rukom primaći masi na udaljenost od cca 1 cm, a 
desnom naglo rastaviti kontakte prekidača odmicanjem njegovog 
čekića od nakovnja. Između kabla i mase treba da se pojavi varnica. 
Akò je kolo struje ispravno, varnica je ljubičaste boje; ako je var- 
nica žućkaste boje i vrlo slaba, vrlo vjerovatno postoji greška u pri- 
marnom kolu, jer se bobina rijetko pokvari. Kontakti prekidača 
moraju dobro da zatvaraju, da imadu propisan zazor i da su savršeno 
čisti. Veze kondenzatora treba da su pritegnute. inače kontakti brzo 
nagore. Razvodnik paljenja treba da je čist, kablovi svjećica ispravni 
i dobro pričvršćeni. Regulator paljenja treba da je blago podmazan. 

Neispravna svjećica najlakše se nađe stvaranjem kratkog spoja 
na svakoj pojedinoj svjećici dok motor radi. Na mjestu gdje je kabel 
zakačen za svjećicu nasloni se odvrtka, čiji vrh primaknemo masi. 
Ako nema varnice, svjećica je neispravna i kvar treba otkloniti. 
Možda je na pipcima elektrode povećan zazor. pa ga treba regulisati. 
Može da bude oguljen-iskrzan i kabel svjećice i na tom mjestu da je 
kratak spoj. Svjećica može biti i jako zauljena, te daje kratak spoj 
preko gareži. 

— Akumulator se ne smije prazniti do kraja, naročito za vri- 
jeme niskih temperatura. Njega jako iscrpljuje duža upotreba pokre- 
tača. Mora se paziti na nivo i gustoću elektrolita. Nivo treba održa- 
vati jedino dolivanjem destilirane vode. Gustoća treba da se kreće 
oko broja 1300 na areometru. 


— Kod generatora treba paziti da četkice dobro naliježu na 
komutator, da je komutator čist, da u ležištima ima masti, jer zari- 
bano ležište može da izazove kratak spoj i pregorijevanje namotaja. 
Spojevi moraju biti čvrsti. Regler, zbog svoje osjetljivosti, može 
dotjerati samo specijalista. 

— Ventilator kajiš ne smije da klizi na remenici generatora, jer 
u tom slučaju nemamo potreban napon. Istegnutost kajiša reguliše 
se pomoću odgovarajuće viljuške i zavrtnja, koji u njoj klizi. 


— Kod osvjetljenja svi spojevi moraju biti sigurni, kontakti 
čisti, lampe u svojim sjedištima učvršćene. 

Za pregled električne instalacije i instrumenata postoje speci- 
jalni uređaji, pomoću kojih na brz i jednostavan način utvrđujemo 
kvarove, tako da nema potrebe da se ovaj važan a veoma delikatan 
posao prepušta osjećaju električara. Pri tome otpadaju sva naga- 
đanja i eksperimentisanja, a samim time ne dovodimo u pitanje 
funkciju električnih uređaja. 


Pregled i dotjerivanje karhuracije sa dovodom goriva 


Ovi se pregledi odnose na vodove, pumpu, karburator i prečistač. 
Prvo treba početi od rezervoara. Treba utvrditi stanje benzina. pro- 
vjeriti da nije rupica na poklopcu zapušena; je li ispusna slavina 
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otvorena; jesu li vodovi zapušeni i da li ne dobivaju štetan vazduh; 
u kakvom je stanju prečistač; kakav je pritisak u pumpi; je li plovak 
probušen; da li na konusnoj igli nema prljavštine; je li diza zapu- 
šena; da li leptir karburatora suviše ne zatvara, da mu nije osovinica 
izlizana; da nisu polužice zaglavljene; jesu li deformisane zaptivke; 
vidjeti da li leptir prigušivača nije zatvoren; je li prečistač suviše 
zapušen pa pumpa daje nedovoljno goriva; provjeriti reglažu za 
usporeni hod, da pumpica za prihvatanje ne funkcioniše ispravno; 
kakvog je sastava smješa; je li prečistač vazduha zaprljan. Pregle- 
dati ranije paljenje, očistiti kompresioni prostor od gareži, da nisu 
svjećice suviše tople. 

Naprijed navedeni kvarovi mogu biti uzrokom da se motor neće 
da upali, ili da krene ali se brzo zaustavi; da prekida, da se na 
relantu zaustavlja, da ne vuče, da se pregrijava, puca, puši se, lupa 
i troši suviše goriva. 

Ako je greška do karburatora i rezultat više navedenih neisprav- 
nosti, karburator treba skinuti i predati ga mehaničaru specijalisti 
da izvrši temeljit pregled, opravku i reglažu. Neispravan karburator 
nikako ne smijemo tolerisati u pogonu, jer, kao što znamo, o nje- 
govoj reglaži ovisi iskorišćenje motorskog goriva, a s tim u vezi i 
ekonomičnost vozila u radu. 


Pregled kočionog sistema 


Greške na kočionom sistemu mogu biti različite, počev od pedale 
pa do čeljusti s oblogom. Kvarove moramo oiklanjati sistematski, pa 
tako moramo postupati i prilikom njihovog istraživanja. Treba da 
provjerimo prazan hod pedale. Ako su u pitanju mehaničke kočnice, 
moramo pregledati čitav sistem poluga i zglobova. Kod hidrauličnih 
kočnica ćemo provjeriti napetost povratne opruge, da nije tečnost 
stara, da u sebi nema nečistoća, da tečnost nije negdje izgubljena, da 
li nije glavni cilindar začepljen, da nisu izlizane obloge, da nije 
pravilno regulisano kočenje, da nema vazduha u tečnosti. 

Kočionom sistemu poklonićemo veliku pažnju, jer o njegovom 


ispravnom funkcionisanju ovise, pored vozila i vozača, tuđi životi 
i imovine. 


Rad oko gibnjeva 


Ovaj se rad svodi na »šprengovanje« glavnog lista, zamjenu 
polomljenih listova, podmazivanje listova sa grafitiranom mašću i 
podmazivanje osovinica. Podmazivanje se obavlja pod pritiskom, i to 
kad je gibanj rasterećen. S vremena na vrijeme, što zavisi od terena 
na kome vozilo saobraća, a obavezno prilikom »šprengovanja« glav- 
nog lista, gibanj treba rasturiti, listove iščetkati, namazati i ponovno 
montirati. Mast iz tekalemit mazalice treba da probije na svim 
mjestima osovinice, inače može doći do njenog zaribavanja. 
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Rad oko kvačila 


On se sastoji u pregledu obloge, provjeravanju i ispitivanju 
napetosti opruga, praznog hoda pedale i ležišta. Zamašćene i zau- 
ljene obloge treba iščetkati i posuti talkom (ako su mnogo zauljene 
ispaliti benzinskom lampom), polomljene opruge zamijeniti. Zami- 
jeniti treba i one opruge koje su izgubile svoj elasticitet. Inače dolazi 
do neravnomjernog kvačenja, a u slučaju da su obloge zamašćene, 
kvačilo klizi. Kad su opruge polomljene, kvačilo radi s trzajima, 
što može da izazove i lom poluosovina. 


Brušenje ventila 


I pri radu sa ekonomičnom smješom s vremena na vrijeme 
treba brusiti ventile, jer nataloženi ugljik na sjedištu ventila one- 
mogućava njegovo dobro zatvaranje. Kad je nepravilna reglaža 
karburatora, dolazi do prijevremene potrebe za brušenjem. Karbu- 
rator s poremećenom reglažom prouzrokuje povećan potrošak goriva 
i nepravilan rad motora, a to. prema Dobeneku, jako otežava pra- 
vilno iskorišćenje vozila. Nepotpuno sjedanje ventila, i kod najbolje 
provedene reglaže karburatora, remeti pravilan rad motora, a ako je 
to usisni ventil, može doći i do povratka plamena u karburator. 


Ventile brusimo na specijalnom uređaju za brušenje, a sjedišta 
ventila u bloku, ako su nagorjela, najprije treba »frezovati« — pre- 
glodati, pa zatim jedno s drugim pomoću paste ubrusiti. 


Brušenje ventila obavljamo prosječno nakon 5.000 km. 


Ispitivanje kompresije 
i čišćenje kompresionog prostora od gareži 


Čim motor gubi kompresiju, gubi i snagu, jer je snaga u direkt- 
nom odnosu sa kompresijom. Ispitivanje kompresije obavlja se po- 
moću posebnog instrumenta (Kompresions-taster), a kad njega nema, 
pomažemo se na taj način što isključima paljenje i odvrnemo sve 
svjećice osim one na prvom cilindru. Okrenemo radilicu za dva puna 
obrtaja, pa ako osjetimo neki otpor, znači da je kompresija za prvi 
cilindar dabra. To onda ponovimo i sa ostalim cilindrima. 

Naročito pri radu motora s nepravilnom karburacijom u kom- 
presionom prostoru se s vremenom nataloži ugljik, koji pretstavlja 
stalnu opasnost od samopaljenja, a pored toga smanjuje kompresioni 
prostor, odnosno povećava kompresiju. Na taj način u cilindrima se 
razvija veća snaga i čujemo lupanje. 

Zato treba skinuti glavu motora, kompresioni prostor očistiti od 
gareži i glavu s novom zaptivkom opet postaviti na svoje mjesto. 
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Provjeravanje reglaže prednjeg kraja 
i upravljačkog mehanizma") 

S vremena na vrijeme potrebno je provjeriti reglažu traga, 
nagiba i zatura, jer se ona u vožnji poremeti, naročito ako je vozilo 
pretrpjelo neki sudar ili udar. 

Ovo isto važi i za upravljački mehanizam, jer i pri normalnoj 
vožnji dolazi do zazora, koji treba otkloniti. To moramo činiti iz 
sigurnosnih razloga, a i da vozaču olakšamo upravljanje. Pri tom 
treba postupati sistematski i po jednom utvrđenom redu. 

Prilikom svih navedenih radnji treba se pridržavati tehničkih 
uputstava, jer svaka vozilo ima svoje specifičnosti. 


k 


Da bi se olakšalo obavljanje ovih mjera i da bismo pri tom u 
radu vozila dobili što veći efekat, fabrike preporučuju šta se od 
dijelova u nekom slučaju treba da zamijeni. Napr. čim se kod karbu- 
ratora na nekim dijelovima primijeti istrošenost, preporučuje se 
zamjena svih sitnih dijelova (pumpica sa iglom, opružice, zaptivke, 
dize i sl.) i u tu svrhu oni su upakovani u specijalne kesice, u trgo- 
vini poznate pod imenom »dijelovi za opravku karburatora u garni- 
turi«. To se isto odnosi na pumpu za vodu i razvodnik paljenja. Tu 
ne treba škrtariti, jer je svaka štednja neracionalna i »ušteda« na 
nekom sitnom dijelu može kasnije da nam stvori sitne ali značajne 
brige. 

* 


Prikaz organizacije servisa u jednom 
transportnom preduzeću standardnog 
sastava*) 


Pošto smo ukazali na poslove, materijal i opremu koji kod odr- 
žavanja vozila uglavnom dolaze u obzir, daćemo još i opšti prikaz 
organizacije servisa u jednom transportnom preduzeću standardnog 
sastava. 

Praksa je pokazala da je, u pogledu upravljanja, najelastičnije 
transportno preduzeće sa instalisanim voznim parkom od cca 46 vo- 
zila, tako da kod uslovljenog koeficijenta tehničke ispravnosti od 0,75 
imamo u pogonu stalno 40 X 0.75 = 30 vozila. Prema tome, tehnička 
služba u preduzeću treba da bude orijentisana prema ovom koefici- 
jentu uz tendenciju njegovog stalnog povećanja. Uz ovo treba napo- 
menuti da transportno preduzeće ima da usmjeri sve svoje snage na 
svoju osnovnu djelatnost — prevoz, a ni u kom slučaju, kao što je 
danas kod nas praksa, da se bave remontom svojih, pa čak i tuđih 








* Gradivo za visokokvalifikovane vozače 
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vozila. Prema tome, treba što bolje organizovati servis, a remontne 
usluge prepustiti remoninim preduzećima, koja su u tu svrhu speci- 
jalno i opremljena. 

Ako pretpostavimo srednju dnevnu kilometražu za svako vozilo 
100 km, onda prevaljena kilometraža za jedan mjesec iznosi: 30 
vozila X 100 km X 25 radnih dana == 75.000 km. 

Nas ovog trenutka ne zanimaju tkm (tona-kilometri), iako i oni 
imaju izvjesnog udjela u odnosu na održavanje vozila (što god je 
dulje vremena vozilo pod opterećenjem, prije podliježe kvaru). 

Iz ovog proizlazi da, prema usvojenim normativima u remontu, 
ova kilometraža zahtijeva 2,5 generalne opravke ili odgovarajući 
ekvivalenat u srednjim opravkama, što opet ovisi o tehničkom stanju 
vozila. (Normativ za generalnu opravku iznosi 30.000 km, a za sred- 
nju 15.000 km, dakle 75.000 km : 30.000 km == 2,5 generalne opravke). 
Prema tome u remontu moramo obezbijediti odgovarajuće kapa- 
citete. 

Potrebe za radnom snagom u servisu ne možemo predvidjeti na 
osnovu sigurnih podataka, s obzirom da su podaci kod preduzeća u 
tom smislu vrlo siromašni (neorganizovanost servisa, otsustvo 
sistema u održavanju, relativno slab kvalitet kadra, forsiran pogon, 
slabi putevi itd.). 


Ako servisnu uslugu sveđemo na kilometre, dobijemo 
75.000 km 
25 dana X 100 km 


Ako pođema od pretpostavke da je za svaku servisnu uslugu 
potrebno 48 radnih časova, dobijemo ukupnu potrebu u radnoj snazi: 
30 servisnih usluga ò`’ 48 časova == 1440 produktivnih radnih časova. 
(Prosjek od 48 časova bi za naše prilike bio realan, s obzirom da 
predratno iskustvo u bivšem vazđuhoplovstvu i oskudni podaci u 
literaturi daju 40 časova). 


== 30 servisnih usluga 


Broj radnika dobijemo ako: 
1440 radnih časova ž 
25 dana X 8 časova — RA TAGA 
Da bismo bili konkretniji, poći ćemo od uporedhe sa izdacima 
na remont: 


Zbog nesigurnih podataka o cijeni jedne generalne opravke, 
koristićemo se podacima iz 1948 godine. Prosječna cijena jedne 
ovakve opravke iznosila je cca 100.000 dinara, a na nju je utrošeno 
cca 1.000 radnih časova. Izdaci sveđeni na 1 radni čas iznose: 

100.000 
1.000 


Ako ovu cijenu podijelimo s brojem prevaljenih kilometara koji 
odgovaraju ovoj opravci, dobićemo opterećenje po 1 km, 


= 100 din/1 čas 
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100.000 din. 
30.000 km 
U servisu 7,2 radnika dadu u toku dana 7,2 X 8 == 57,6 radnih 
časova. Vrijednost njihovog rada je ista, ako ne i veća, pa imamo: 
57,6 časova > 100 din = 5.760 din/1 dan 
svedeno na 1 km iznosi: 
5.760 din/1 dan X 25 dana 
75.000 km 
Upoređujući izdatke na servis sa izdacima na remont, vidimo da 
oni pretstavljaju: 
1,92 
3,40. 
S obzirom da je u remontu jače opterećen radni čas režiskim 


troškovima, to se može uzeti da izdaci na servis iznose približno 50% 
izdataka na remont. 


Odnos po strukama bio bi, otprilike po časovima, ovako 
zastupljen: 


= 3,4 din/i km 





== 1,92 din/1 km 


0,56 == 56% izdataka na remont 


automehaničar 600 časova 
autoelektričar 200 časova 
strojobravar 400 časova (koristi se i za rad na nekim 


kovač — varilac 200 časova uređajima) 





Ukupno 1400 radnih časova. 


Uz to je potreban jedan poslovođa, koji će pored tehničke admi- 
nistracije i rukovođenja pri izvjesnim osjetljivim kvarovima nepo- 
sredno učestvovati u radu i sa svojih 20% biti produktivan, što iznosi 
200 X 0,20 == 40 časova, pa imamo ukupan predviđeni fond od 
1400 + 40 == 1440 radnih produktivnih časova. Pri ovom obračunu 
zanemareni su ostali pokazatelji, pa je i čitav proračun izveden u 
osnovnim linijama — grubo. 

Pored ovog kvalifikovanog kadra, potreban je 1 perač i 1 pod- 
mazivač za rad u jednoj smjeni. Za drugom smjenom nema potrebe, 
ako vozila saobraćaju u međumjesnom saobraćaju. 

Potrebe u prostorijama za rad predviđenog osoblja od 7 rad- 
nika -+ 1 poslovođe i 1 perača + 1 podmazivača bile bi sljedeće: 

1) 1 prostorija za pranje i podmazivanje vozila, pa bila to nat- 
strešnica ili odjeljenje koje odgovara tehničkim uslovima rada (ovo 
ovisi o načinu pranja); 

2) 1 prostorija s kanalom i mačkom (laufkran) odnosno pokret- 
nom dizalicom-tronošcem nosivosti 2—3 t, već prema tome kakvog 
je sastava vozni park transportnog preduzeća. Ova dizalica služi u 
prvom redu za »čupanje« motora i pridržavanje prednjeg odnosno 
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zadnjeg kraja, kao i ispomoć garažnoj dizalici, naročito kod podma- 
zivanja. (Podmazivanje se obavlja dok je vozilo u rasterećenom 
stanju); 

3) 1 prostorija dimenzije 6 X 10—12 m za rad na opravkama; 

4) 1 odjeljenje za smještaj instrumenata za ispitivanje elek- , 
trične instalacije, pumpi za uštrcavanje goriva, svjećica itd.; 

5) 1 manje odjeljenje za radove oko akumulatora; 

6) i prostorija za kovača, a njoj uz bok zasebno odvojena pro- 
storija za aparat za varenje; 

7) 1 prostorija kao priručni magacin sa alatom. Šematski pri- 
kaz jedne ovakve servisne radionice dat je na skici br. 2. 
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Odjeljenje za magacin i alatnicu može biti smješteno i u uprav- 
noj zgradi ako je ona u krugu preduzeća. 


Organizacija servisne službe 


Po ranijim propisima u saobraćaju svi korisnici vozila koji su u 
svojoj eksploataciji imali 5 vozila i više, bili su obavezni organizovati 
servisnu službu za svoje vozne parkove. Ta mjera imala je svoje 
opravdanje, jer održavanje većeg broja vozila samo po sebi nameće 
tu potrebu. 

S druge strane, problem održavanja vozila kod onih korisnika 
koji ovom mjerom nisu bili obuhvaćeni zahtijevao je organizaciju 
servisa javnog značaja, u kome bi slučaju kapaciteti tih stanica bili 
odmjereni prema potrebama odnosnog područja na kome stanica 
djeluje. 2 

Osim ovih javnih servisa koji bi bili opremljeni svim odgovara - 
jućim uređajima, dobro sortirani potrebnim materijalima i dijelo- 
vima, stručnim kadrom i radnim prostorom, na putevima sa razvije- 
nim motornim saobraćajem pristupa se organizovanju tzv. putnih 
servisa, kod kojih postoji mogućnost snabdijevanja vozila pogonskim 
materijalom i davanja hitne pomoći otklanjanjem sitnijih kvarova. 
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Da bi se blagovremeno pružila pomoć vozilima koja na jednom 
određenom zadatku djeluju u sastavu samostalnih grupa — pogona, 
gdje je organizovanje servisa skopčano s velikim poteškoćama ili 
je iz raznih razloga nemogućno, iskorišćuju se tzv. pokretne ser- 
visne stanice. 

Ovakva servisna stanica nalazi se na automobilu čija je karose- 
rija specijalno podešena u te svrhe. S obzirom na njenu pokretljivost, 
ona može da posluži vozilima na jednom širem području. 

Naša domaća industrija, u dogledno vrijeme, treba svojim pro- 
izvodima đa potisne iz saobraćaja ostale strane fabrikate, i to: TAM 
— (Tvornica automobila — Maribor) da potisne vozila s pogonom na 
benzin, a FAP — Fabrika automobila Priboj) i CRVENA ZASTAVA 
— vozila s pogonom na diesel i ova posljednja putnička vozila. U tu 
svrhu investirana su ogromna sredstva i kapaciteti se postepeno pro- 
širuju. TAM-ovi proizvodi više nisu rijetkost. (Skoro je pušteno u 
saobraćaj 10.000-to vozilo.) Danas vrlo često u saobraćaju susrećemo 
TAM vozila, a u dogledno vrijeme biće sve više i više ostalih doma- 
ćih vozila. 

Iznenađuje nas pri tom što nijedna od ovih fabrika nema svojih 
servisa, već se i u odnosu na profilaksu oslanjaju na remontna pređu- 
zeća, koja taj posao umjesto njih usput obavljaju. Istina, FAP ima 
pokretnu servisnu stanicu s dvojicom montera-stranaca, ali samo 
jednu za čitav teritorij FNRJ. Pa ipak, njezino stručno djelovanje 
se osjeća. 

Normalno bi bilo da naše fabrike, bar u sjedištima republika, 


organizuju svoje servisne centre u kojima bi pored usluge korisnici. 


mogli dobiti potrebne stručne savjete. Ti bi servisni centri u buduć- 
nosti trebalo da postanu u neku ruku rasadnici servisnih stanica na 
područjima gdje njihova vozila postepeno osvajaju teren. 


Napomena: 


Mi smo se u odjeljku »Remont« zalagali za uvođenje novog ter- 
mina »generalni pregled vozila«. Pri tom pregledu bi obavezno tre- 
balo izvršiti generalnu opravku motora, a rad na ostalim sklopo- 
vima bi se mogao obavljati po nuždi. Razloga za ovo ima više: 


1) Za temeljit pregled i opravku motora sve su remontne radi- 
onice manje-više osposobljene i u pogledu opreme i u pogledu 
kadra i u tu svrhu, bez nekih poteškoća, dolaze do potrebnih ma- 
terijala. 


2) Remontne radionice nemaju dovoljno iskustva u pogledu 
izvršenja kvalitetne opravke ostalih sklopova, niti u tu svrhu ra- 
spolažu s odgovarajućim materijalima. Često se ovi sklopovi otva- 
raju te se, u nedostatku dijelova za zamjenu, prilikom montaže 
istih dijelova dobiva gora situacija nego što je bila. (Međusobni 
odnos istrošenih dijelova usljed demontaže se poremeti i stanie 
postane težim, a često i kritičnim. Međutim, vanjskim pregledom i 
eventualnim dotezanjem i sl. kvar bi se mogao odgoditi na izvje- 
sno vrijeme). 
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TABLICA 
relativnih vrijednosti Srupa ili dijelova vozila 








Izraženo u % za: 
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Tivo, prečistači, rezervoar, vodavi, odnosno 7,5 
pumpe za uštrcavanje za Diese) 
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Hlađenje motora: biadnjak, pumpa za vodu, 13 
ventilator, termostat , 
Sistem izduvavanja motora — kolektor cijevi, 0,5 
izduvni lonac 7 
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Razvodnik nogon2 sa_ređuktorom 
Kardanski pogon 

Prednji most 

Zadnji most — mostovi 


Upravliački mehanizam 
Kočnica 


Okvir, gibnjevi, amortizeri 

Glavčine i točkovi 
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Električni uređaji: generator fele.regulator, 


akumulator, sistem paljenja mob ra, pokretač, 
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Instrumenti 








Oprema i kompresor za vazduh, grijači, br— 
sacı, cekrk, odvod snage itd. 













Kabina-karoserija, blatobrani, stepenice, od- 
bojnici, Vjetrobrani, stakla itd, 















Sjedišta i tapeti 
area, mem ni m 
Tovarni sanduk — odnosno obrino postolje 
Truck-traktora 


Alat kolski 
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S druge strane, naše osoblje u remontu ne primjenjuje odga- 
varajuća tehnička uputstva, već opravke svih fabrikata bez razlike 
svode na šablonski rad, ne obraćajući pažnju specifičnostima, pa je 
prema tome i kvalitet ovakve opravke nepotpun i nedovoljan. 

Isto tako, sve radionice ne posjeduju ni dovoljnu opremu za 
savremen rad na ovim sklopovima. 

3) Nije u krajnjoj liniji ni rentabilno posvećivati veliku pažnju 
ostalim sklopovima jer su velikim dijelom i materijali naših vozila 
zbog dužeg pogona došli u stadij premorenosti, pa mogu da svakog 
časa otkažu, makar to bilo 1 neposredno poslije izvršene opravke. 


Treba dobro razmisliti pri donošenju odluke na koje vozilo 
treba primijeniti »generalnu opravku«, a na koje »generalni pre- 
gled«. 


Moramo se uvijek rukovoditi, pored navedenog, i cijenom 
opravke, jer ona znatno opterećuje tarifu, s obzirom da se opravka 
finansira iz amortizacionog fonda. 


Konačno, motor u odnosu na vozilo pretstavlja veliku rela- 
tivnu vrijednost, što se vidi iz priložene tablice, pa mu i iz toga 
razloga treba posvetiti veliku pažnju, (I pri eventualnom rashodo- 
vanju vozila ispravan motor može uvijek da se ugradi na drugu 
šasiju, ili da posluži kao rezerva u pogonu. 


Konzervisanje vozila van pogona 


Ako vozilo ostane van pogona duže od mjesec dana, mora biti 
konzervisano. Pri tom je potrebno provesti sljedeće mjere: 


1) sve sklopove vozila, a naročito motor temeljito očistiti. 
Čišćenje se vrši vodom, petroleumom i naftom. Benzin se ni u kom 
slučaju ne smije upotrebiti u svrhu čišćenja: 


2) zapisnički utvrditi tehničku ispravnost vozila prema tablici 
relativnih vrijednosti. Neispravna vozila treba, po mogućnosti, dove- 
sti u ispravno stanje. Ona vozila koja nije moguće opraviti, neka se 
odvoje od tehnički ispravnih vozila; 


3) isprazniti gorivo iz rezervoara i produvati rezervoar kompri- 
miranim vazduhom; 


4) ispustiti vodu iz sistema za hlađenje, nakon čega treba neko- 
liko puta okrenuti motor pomoću ručke da bi se izbacila voda iz 
pumpe. Ako je u sistemu bila tečnost protiv smrzavanja, treba je 
sačuvati; 


5) kroz otvore za svjećice usuti u svaki cilindar po cca 206 gr. 
zagrijanog motornog ulja, uvrnuti svjećice i nekoliko puta motor 
okrenuti. Treba nedjeljno jedanput okretati motor da se ulje ne bi 
zaveklo; 


6) zapušiti izduvne otvore radi sprečavanja ulaza vlage; 





7) zapušiti otvore za dovod vazduha u karburator radi spreča- 
vanja dolaza vlage i prašine u motor; 


8) propisno podmazati razvodnik paljenja i omotati ga hartijom: 


9) skinuti akumulator i konzervisati ga po propisima. Ako duže 
stoji s kiselinom, nabijati ga svakih 4—6 nedjelja, jer mu inače ploče 
»sulfatiraju«, te akumulator izgubi kapacitet; 


10) sve mazalice na vozilu napuniti mazivom, a mehanizme pod- 
mazati mašću. Univerzalne zglobove dobro namazati i obložiti har- 
tijom da ne bi u njih doprla prašina; 

11) listove gibnjeva podmazali grafitnom mašću pod pritiskom; 


12) obojene dijelove nakon čišćenja preći vlažnom krpom, 
natopljenom mješavinom petroleuma i ulja. Sve ostale dijelove gasi- 
rati naftom, izuzev vanjskih dijelova, koje treba dabro namazati 
uljem; 

13) pod okvir staviti trupce da bi se rasteretili gibnjevi toliko 
visoko da gume ne dodiruju zemlju. Najbolje bi bilo skinuti gume, 
oprati ih, osušiti, posuti talkom spolja i iznutra i smjestiti u magacin 
za gume, pod propisanim uslovima. 


Prostorija za smještaj konzervisanih kola mora biti suva, svi- 
jetla, udaljena od mjesta koja nisu sigurna od požara, opremljena 
vatrogasnim aparatima za gašenje požara, sanducima s pijeskom i 
lopatama, hidrantima i svom ostalom opremom (crijevima, šmrko- 
vima, buradima za vodu). Sve ovo čuvari moraju da dobro čuvaju. 


Postupak prilikom punjenja akumulatora*) 


Da bismo lakše i pravilnije primjenjivali postupke oko punjenja 
akumulatora, treba da upoznamo neke pojmove sa kojima se u vezi 
s akumulatorom stalno susrećemo, kao što su: 


a) napon, odnosno voltaža, 
b) amperaža, 

c) kapacitet, 

d) slaba ili jaka kiselina, 
e) pozitivan i negativan pol. 


a) Napon — voltaža 


Grijanjem vode preko 100" C u nekom kazanu stvara se para, 
koja ispunjava prostor nad vodom. Pošto je prostor ograničen, pri- 
tisak pare će rasti. Pritisak je izražen u kg/cm", a mjeri se manome- 
trom. Slično je i sa akumulatorom. Nabijanjem akumulatora skuplja 





* Gradivo za visokokvalifikovane vozače 
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se u njemu sve više elektromotorne energije, i kako je to ograni- 
čena posuda, to će i pritisak, odnosno napon sve više rasti. Napon je 
izražen u voltima (V), a mjeri se voltmetrom. Akumulator je sastav- 
ljen od 3, odnosno 6 ćelija. Napon po svakoj ćeliji iznosi od 1,8—2,2 V. 


b) Amperaža 


Ako je na nekoj posudi otvor za isticanje tečnosti veći, voda će 
prije isteći. Sa akumulatorom je sličan slučaj: što god je veći broj 
priključnih tijela — potrošača, akumulator će se prije isprazniti Ko- 
ličinu protekle tečnosti mjerimo litrama/sek, a količinu protekle 
struje u sekundi izražavamo amperima (A) i čitamo je na amper- 
metru. 


c) Kapacitet 


Pod kapacitetom podrazumijevamo koliko iedan akumulator u 
predviđenom vremenu može da primi, odnosno izđa struje. Izražava 
se u ampersatima, koji nam kazuju koliko sati može da radi akumu- 
lator sa strujom određene amperaže. Na kapacitet akumulatora utiče 
u znatnoj mjeri brzina punjenja, odnosno pražnjenja, te ukoliko ovaj 
proces obavimo s jačom strujom-amperažom, to će on pokazati manji 
kapacitet. Napr., ako jedan akumulator kapaciteta od 42 ampersata 
izbijamo strujom od 4 A, on će moći da izdrži 10,5 sati, a ako izbi- 
jenje obavimo strujom od 10,5 A, on neće moći da izdrži više od 3 
sata, pa nam izgleda da je njegov kapacitet 10,5 X 3 == 32 ampersata. 
To nije tačno, već je to posljedica preopterećenja akumulatora, koje 
mu jako škodi. Ovo prividno smanjenje kapaciteta, kao i stvarno 
upropašćavanje akumulatora preopterećenjem objašnjava se time da 
raspoloživo vrijeme nije bilo dovoljno da se proces obavi. Praktično 
ne treba vršiti ni nabijanje ni izbijanje akumulatora strujom jačom 
od 1/10 kapaciteta. (Uticai duže upotrebe pokretača koji crpe veliku 
struju iz akumulatora prilikom stavljanja motora u rad). 


d) Slaba ili jaka kiselina 


Čitav elektrokemiski proces u akumulatoru svodi se na razla- 
ganje vođe na njezine sastavne dijelove: vodik i kisik Pri tom sum- 
porna kiselina služi samo kao elektrolit, tj. bolji provodnik elek- 
trične struje od vode kojom je kiselina razblažena. Sumporna kise- 
lina, dakle, samo potpomaže prolaz struji. 

Gustoća kiseline u punom akumulatoru treba da iznosi ljeti 28°, 
a zimi 32“ Be, i to 2 sata nakon što ie akumulator napunjen. Prazan 
akumulator ima samo 18—22“ Be. Mjerenje gustoće kiseline vrši se 
areometrom. U praksi je obično Bomeov areometar. Za rastvaranje i 
dopunu uzima se samo destilirana voda. Obična voda upropasti aku- 
mulator za kratko vrijeme, jer u sebi sadrži klora. Dolijevanje se 
vrši samo za vrijeme punjenja akumulatora. U loko vožnji doljevanje 
se vrši jedanput mjesečno, a kod dužih putovanja nakon svakih 1500 
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km. Pri punjenju je važno da sve ćelije postignu u isto vrijeme i 
podjednak napon i podjednaku jačinu kiseline. U protivnom se 
moraju nabijati samo pojedine ćelije, dok se napon u njima ne 
izjednači. 

Visina elektrolita mora biti za 10-—-15 mm iznad visine ploče. 
Ako nivo spadne, onaj dio ploča koji viri iznad elektrolita ne uče- 
stvuje u procesu i dolazi do krivljenja ploča. 

Za spravljanje sumporne kiseline uzimamo čistu englesku sum- 
pornu kiselinu spec. težine 1,835 (65,7" Be’). Razređuje se sa čistom 
destiliranom vodom u odnosu 1:3 (1 litar čiste kiseline sa 3 litra 
čiste destilirane vođe). Prilikom razređivanja sipamo uvijek kiselinu 
u vodu u tankom mlazu, a ne vodu u kiselinu. da bismo izbjegli 
prskanje, pa možda i eksploziju. Dok se kiselina sipa u vodu, sadr- 
žina se uvijek miješa. Svi sudovi (posuda, lijevak, štapić) moraju biti 
od stakla ili olova i potpuno čisti. Pri miješanju treba biti oprezan 
da nas kiselina ne poprska, jer se ona pri vrenju proliva. Poprskano 
odijelo odmah treba staviti u veliku količinu vode. 

Akumulator se prije sipanja kiseline mora potpuno očistiti. Naj- 
manje prisustvo gvožđa prouzrokuje kuvanje i nakon punjenja. 


Da li u kiselini ima metala ili ne, poznamo po tome što u nju 
stavimo komadić kemiski čistog cinka; ako se pojave mjehurići, znak 
je da u kiselini ima metala. 


€) Pozitivan i negativan pol 


Razlika u naponu od jednog pola do drugog (negativnog i pozi- 
tivnog) slična je razlici nivoa, odnosno padu vode s višeg mjesta 
na niže. ` 


Kad je brana na rijeci zatvorena, voda se skupi i čini pritisak 
na branu. 


Kad je akumulator potpuno nabijen, struje nema sve dok se 
međusobno ne povežu polovi. To vezanje može biti: 


u seriju, kada vežemo pozitivni pol jedne s negativnim polom 
druge ćclije. Tada je ukupan napon ravan zbiru napona pojedinih 
ćelija; 


paralelno, kada međusobno vežemo sve pozitivne u jedan -+ pal, 
a isto tako međusobno i sve negativne polove u jedan — pol. Tada je 
amperaža akumulatora ravna zbiru amperaža svih pojedinih ćelija. 


Normalno se akumulator puni na vozilu. Punjenje se može regu- 
lisati na više, naročito zimi kada se struja troši na osvjetljenje, a 
vozilo ne vozi dovoljno, ili u loko vožnji, kad je povećani potrošak 
prouzrokovan češćom upotrebom pokretača. Ako se ide na duže 
vožnje, punjenje se reguliše normalno da se izbjegne pregrijavanje 
ploča. 
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Napomena: 


Na vozilima za koja je predviđen akumulator od 12 V može 
se u nuždi upotrebiti i onaj od 6 V, samo će davati nedovoljnu 
snagu. Obrnuto, postaviti akumulator od 12 V tamo gdje je pred- 
viđen onaj od 6 V, ne smije se, jer če pregorjeti sijalice ili ostala 
instalacija. 


Prilikom punjenja novog akumulatora postupak je sljedeći: 
u akumulator se sipa odgovarajuća razrijeđena kiselina i pusti se 
da u njemu ostane 10—12 sati, obično preko noći. Tada se aku- 
mulator puni kroz 24 sata strujom male amperaže, (odnosno 1/20 
njegovog kapaciteta), čija veličina ovisi o njegovom kapacitetu. 
Nakon toga se tako formiran akumulator postepeno izbija po 
istom postupku i prije postavljanja na vozilo ponovo puni. 

Akumulator se puni istosmjernom strujom preko agregata 
motor-generator, ili putem suhog ispravljača. 


Konzervisanje akumulatora 


Prije nego što akumulator stavljamo u magacin, moramo ga oči- 
stiti, izvršiti eventualnu opravku, a potom ga dopuniti strujom. 
Ukoliko akumulator neće biti upotrebljen kroz duže vrijeme, dopunu 
treba vršiti zimi nakon svakih 30, a ljeti nakon svakih 15 dana. 

Ukoliko ne postoji mogučnost da se dopuna vrši u određenom 
vremenskom periodu, preporučuje se postepeno izbijanje akumu- 
latora, njegovo postepeno formiranje, a zatim istresanje elektrolita 
i ispiranje akumulatora destiliranom vodom. 
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